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Einleitung

Projektbeschreibung

In Hirschberg an der BergstralRe ist im Ortsteil Leutershausen, auf dem nérdlichen Teil-
stiick des groRen Flurstiickes Nr. 3915, die Erweiterung des Gewerbegebietes an der
A5 geplant. Das vorgesehene Areal liegt in der Oberrheinischen Tiefebene, nordwest-
lich von Leutershausen, an der Gemarkungsgrenze zu Heddesheim. Es schlie3t an den
Sudrand eines Gewerbegebietes an. Zu dem Bauvorhaben wird von unserem Biiro am
30.09.2022 ein Ingenieurgeologisches Gutachten erstellt.

Das Gelande soll durch eine zusétzliche Strale entlang der Ostseite des bestehenden
Gewerbegebietes, auf den Flurstiicken Nr. 4144 und 4145, erschlossen werden.

Grundlagen
Als Grundlage fiir die ErschlieBungs- und Leitungsarbeiten wird ein ingenieurgeologi-

sches Bodengutachten fiir den StraBenverlauf in Auftrag gegeben. Zur Erstellung des
Gutachtens werden uns vom Ingenieurbiiro Schulz aus Hirschberg folgende Planunter-
lagen als pdf - Dateien zur Verfligung gestelit:

1 Absteckung Bohrpunkte, MaRstab 1 : 1.000
1 Entwurfsplanung Gewerbegebiet, MalRstab 1 : 1.000
1 Tabelle Positionen und Héhen der Untersuchungspunkte
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Untersuchungsumfang

Fur die Untersuchung werden am 09.12.2022 im geplanten Strakenverlauf drei Ramm-
kernsondierungen (RKS 12 — RKS 14) bis in jeweils 4 m Tiefe unter aktueller Gelandeo-
berkante niedergebracht. Die angetroffenen Bodenschichten werden nach EN ISO
14688 klassifiziert und in Schichtenverzeichnisse eingetragen (Anlage 2). Weiterhin
werden Bohrprofile nach den Vorgaben der EN ISO 14688 / DIN 4023 angefertigt (Anla-

ge 3).

Fur eine vorlaufige abfalltechnische Deklaration der Aushubbdden wird aus den Bohr-
proben der Auffullungen und der bindigen gewachsenen Bdden jeweils eine Boden-
mischprobe genommen. Die Mischproben werden nach dem Parameterumfang der Ver-
waltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fir die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV Boden) und der Vorldufigen Hinweise zum
Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial (,Dihimann-Erlass®) untersucht und bewertet. Zu-
satzlich werden die Analysen mit den Parametern der Deponieverordnung (DepV) er-

ganzt.

Die Analytik wird vom Umweltinstitut SGS Institut Fresenius mit Sitz in Radolfzell durch-
gefluhrt.

Nach Abschluss der Bohrungen werden die Bohréffnungen auf eventuell anstehende
Ruhewasserspiegel kontrolliert und anschlieBend mit Quellton wieder verfiillt und abge-

dichtet.

Die Bohrpunkte werden vom Ingenieurbiiro Schulz aus Hirschberg nach Lage und Héhe
eingemessen. Die Lage der Bohrpunkte kann der Anlage 1.2 entnommen werden. Fir
die Sondieransatzpunkte werden folgende Héhen angegeben:

RKS 12: 99,22 m u. NN; RKS 13: 99,38 m i. NN;
RKS 14: 99,46 m . NN;
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Baugrundsituation

Im Bereich der RKS 12, auf dem Flurstiick Nr. 4144, wird als oberste Bodenschicht eine
etwa 2,2 m méachtige, rollige Auffiillung angetroffen, die sich aus sandigen und schwach
schluffigen Kiesen zusammensetzt. Die Auffillung besteht aus einem Beton-Recycling-
material, das mit Kiesgeréllen und Kalksteinbruchstiicken sowie kleinen Ziegelbruchstu-
cken vermischt ist. Die Lagerungsdichte der Auffilllung ist locker bis mitteldicht.

Die Auffiillung ist als Wegbefestigung eingebaut worden. Es ist nicht bekannt, warum sie
mit mehr als 2 m Méachtigkeit hergestellt worden ist und ob diese Machtigkeit (iber den
gesamten Wegverlauf durchhalt.

Als oberste, natiirliche Bodenschicht steht im geplanten Stralenverlauf ein dunkelbrau-
ner, ca. 0,4 - 0,5 m méchtiger, aufgelockerter und durchwurzelter Mutterboden an. Er
besteht aus feinsandigen, tonigen und humosen Schiuffen.

Als gewachsene Béden folgen auf dem Flurstiick Nr. 4145, in dem in N-S-Richtung ver-
laufenden Teil der StralRe, ca. 1 m machtige Decklehme. Diese setzen sich aus feinsan-
digen, tonigen und schwach kiesigen Schluffen zusammen. Stellenweise kommen auch
Kiesgerolle und Pflanzenreste darin vor. Die Konsistenzen der Decklehme werden mit
halbfest angegeben.

Unter den natiirlichen und kiinstlichen Deckschichten werden die rolligen Talablagerun-
gen der Oberrheinischen Tiefebene in Form von Talkiesen und Talsanden angetroffen.
Die Kiesschichten setzen sich aus sehr stark sandigen Mittelkiesen mit grobkiesigen und
feinkiesigen Bestandteilen zusammen. Die Talsande bestehen aus grobsandigen und
schwach kiesigen Mittelsanden. Die Lagerungsdichte der rolligen Boden ist mitteldicht

bis dicht.

Die detaillierte Schichtenfolge kann den Schichtenverzeichnissen aus Anlage Nr. 2 oder
den Bohrprofilen aus Anlage Nr. 3 entnommen werden.
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Grundwassersituation

Da die Bohrtiefen lediglich 4 m betragen, werden in den Sondieréffnungen keine Was-
serzutritte festgestellt. GemaR den Ergebnissen unserer vorangegangenen Untersu-
chungen ist ab einer Bohrtiefe von 5 — 5,5 m mit nassen Béden und mit einem Grund-
wasserspiegel zu rechnen. Es ist von jahreszeitlichen Grundwasserspiegelschwankun-
gen von 1 - 2 m auszugehen.

In den Decklehmen werden Rostflecken und graue Schlieren festgestellt, die deutliche
Anzeichen fir zumindest periodisch auftretendes Sicker- und Stauwasser in den oberfla-
chennahen Bdden sind.

Der Grundwasserspiegel weist besonders in Gebieten mit sandig-kiesigen Bodenarten
hohe Schwankungen im Jahresverlauf und tber die Jahre hinweg auf. In dem Karten-
werk "Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-Neckar-
Raum" (Fortschreibung 1983 bis 1998), des Ministeriums fiir Umwelt und Verkehr Ba-
den-Wiirttemberg, wird der Flurabstand des Oberen Grundwassers im Bereich der ge-
planten StralRe mit 5 - 7 m angegeben.

Die geplante ErschlieRungsstrale befindet sich vollstandig in dem Wasserschutzgebiet
. WSG-039-Mannheim-Kéafertal MVV RHE AG* (WSG-Nr-Amt: 222.039, Zone IIIB).

Bodenmechanische KenngréRen

Zur erdstatischen Bemessung sowie fiir die Erdarbeiten werden in Anlehnung an die
DIN 1055-2 folgende charakteristische Bodenkennwerte fiir die erbohrten Bodenschich-

ten angegeben:

Auffillung, rollig, locker - |Decklehm, halbfest
mitteldicht
Wichte, erdfeucht 20 kN/m?® 21 kN/m?®
Reibungswinkel 30° 25° - 27,5°
Kohésion c' 0 kN/m? 10 kN/m?
Steifemodul Es 10 MN/m? 12 MN/m?
Bodenklasse nach DIN 18300 |BKL 3 BKL 4
Bodenart nach DIN 18196 GW UL
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Talsand, mitteldicht Talkies, mitteldicht - dicht
Wichte, erdfeucht 20 - 21 kN/m?® 22 kN/m?®
Reibungswinkel 30° - 32,5° 32.5"-35°
Kohésion c' 0 kN/m? 0 kN/m?
Steifemodul Es 15 - 20 MN/m? 30 - 50 MN/m?
Bodenklasse nach DIN 18300 |BKL 3 BKL 3
Bodenart nach DIN 18196 SW GW, SW

6. Homogenbereiche
Fir die zu leistenden Erdarbeiten (Lésen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten) ist

der Untergrund gemaf DIN 18300 in Homogenbereiche einzuteilen. Diese sind im Zuge
der Planung und Ausschreibung vom Fachplaner, in Zusammenarbeit mit dem Gutach-
ter, festzulegen. Dabei kann es sinnvoll sein, fir unterschiedliche Gewerke auch unter-
schiedliche Homogenbereiche anzugeben. Die folgenden Homogenbereiche sind daher
als allgemeiner Vorschlag zu betrachten. Es werden dabei die bodenmechanischen Ei-
genschaften (Kapitel 5) zu Grunde gelegt. Auch die Ergebnisse der abfalltechnischen
Bewertung der Aushubbdden geméaR den Grenzwerten der in Baden-Wirttemberg gel-
tenden VwV Boden, dem ,Dihimann-Erlass” und der Deponieverordnung werden bei der
Einteilung berticksichtigt.

Homogenbereich 1 Aufflllungen (Bodenklasse 3, alte DIN)
Bodenzusammensetzung | Beton-Recyclingmaterial: Kies, sandig, schwach schluffig
Bodenfarbe graubraun - grau
Bodengruppe GW
(nach DIN 18196)

Konsistenz locker - mitteldicht

bzw. Lagerungsdichte

Machtigkeit ca.2,2m

Vorkommen auf dem in O-W-Richtung verlaufenden Flurstiick Nr. 4144

vorlaufige Deklaration Z2 bzw. Z1.2 / DKO

Hinweise kann bei entsprechender technischen Eignung andernorts
wieder verwendet werden
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it Homogenbereich 2 Mutterboden (Bodenklasse 1, alte DIN)

Bodenzusammensetzung | Schiuff, feinsandig, tonig, humos

Fremdbestandteile durchwurzelt

Kies- / Steinanteil steinfrei

Bodenfarbe dunkelbraun

Bodengruppe OH

(nach DIN 18196)

Konsistenz locker

bzw. Lagerungsdichte

Méachtigkeit ca.04-05m

Vorkommen auf dem in N-S-Richtung verlaufenden Flurstiick Nr. 4145

vorlaufige Deklaration keine

Hinweise im StraRenbereich vollstandig abzuschieben
Homogenbereich 3 Decklehm (Bodenklasse 4, alte DIN)

Bodenzusammensetzung | Schiuff, feinsandige, tonig schwach kiesig

Fremdbestandteile keine

Kies- / Steinanteil < 10 %, inhomogen verteilt

Bodenfarbe braun - graubraun

Bodengruppe UL

(nach DIN 18196)

Konsistenz halbfest

bzw. Lagerungsdichte

Méachtigkeit ca.05-15m

Vorkommen auf dem in N-S-Richtung verlaufenden Flurstiick Nr. 4145,

voraussichtlich auch z.T. auf dem in O-W-Richtung
verlaufenden Flurstiick Nr. 4144

vorlaufige Deklaration Z0 / DKO
Hinweise -
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Homogenbereich 4

Talkies (Bodenklasse 3, alte DIN)

Bodenzusammensetzung | Mittelkies, sehr stark sandig, grobkiesig, feinkiesig
Fremdbestandteile keine

Bodenfarbe grau - graubraun

Bodengruppe GW

(nach DIN 18196)

Konsistenz mitteldicht - dicht

bzw. Lagerungsdichte

Machtigkeit bis mind. ca. 4 m Tiefe (Bohrende) anstehend
Vorkommen auf dem in N-S-Richtung verlaufenden Flurstiick Nr. 4145

vorlaufige Deklaration

Hinweise

Homogenbereich 5

Talsand (Bodenklasse 3, alte DIN)

Bodenzusammensetzung | Mittelsand, grobsandig, schwach mittelkiesig, schwach
feinkiesig

Fremdbestandteile keine

Bodenfarbe graubraun - hellgrau

Bodengruppe SW

(nach DIN 18196)

Konsistenz mitteldicht

bzw. Lagerungsdichte

Méachtigkeit bis mind. ca. 4 m Tiefe (Bohrende) anstehend

Vorkommen im Bereich der RKS 12, auf dem in O-W-Richtung verlau-

fenden Flurstiick Nr. 4144

vorlaufige Deklaration

Hinweise

Voraussichtlich kénnen die Homogenbereiche 4 und 5 zusammengefasst werden.

Projekt 22177: Hirschberg: Erweiterung Gewerbepark Hirschberg-Leutershausen / 10.01.2023

Seite 8



Dr. Behnisch GmbH

o7 P>
(]

<[

Hauptstralle 34/1
74937 Spechbach

(06226) 78 78 01
kontakt@dr-behnisch.de

7. Hinweise zum Erd- und Grundbau

7.1 Mutterboden und Erdplanum

7.1.1Der Mutterboden im Untersuchungsgebiet ist im Mittel ca. 0,4 - 0,5 m machtig. Er ist
stark aufgelockert und mit humosem Material durchsetzt. Wir empfehlen, zur Herstellung
der Erdplanien den festgestellten Mutterboden vollstéandig zu entfernen und seitlich zu

lagern oder abzufahren.

Auf dem in O-W-Richtung verlaufenden Flurstiick Nr. 4144 befindet sich ein mit
Recyclingmaterial befestigter Feldweg. Wegen der Lage im Wasserschutzgebiet und
nicht ausreichenden technischen Eigenschaften ist ausgehobener Recyclingschotter
gegen einen Natursteinschotter auszutauschen.

7.1.2 Aushubarbeiten sind riickschreitend mit dem Bagger vorzunehmen, damit das Rohpla-
num nicht zerstért wird. Das freigelegte und ungeschiitzte Planum darf nicht mit Rad-
fahrzeugen befahren werden. Die lehmigen Boden reagieren vor allem bei Feuchtigkeit
empfindlich auf mechanische Stérungen wie z.B. eine Befahrung. Rollige Bodenarten
werden durch das Befahren aufgelockert.

7.1.3 Bei starkem Niederschlag ist damit zu rechnen, dass sich Oberflaichenwasser auf den
lehmigen Baufldchen und in Graben mit lehmigen Grabensohlen sammelt. Die Versicke-
rungsfahigkeit des Untergrundes reicht fur ein rasches Abfilhren des Wassers dort nicht
aus. Fur diesen Fall sollten Planien innerhalb von lehmigen Bodenschichten mit einem
leichten Gefalle angelegt werden, damit das Wasser in randliche Baudranagen abflielen
kann. Dort ist eventuell ein Pumpensumpf bzw. es sind mehrere Pumpensiimpfe vorzu-

halten.

7.2 Kanal- und Leitungsbau
7.2.1Beim Aushub fiir die Kanal- und Leitungsarbeiten sind nach dem Abschieben des

Mutterbodens unterschiedliche Béden der Bodenklassen 3 - 4 (nach alter DIN) zu
erwarten. In niederschlagsreichen Jahreszeiten oder nach Starkregen ist mit dem
Auftreten von Oberflichenwasser zu rechnen. Die Versickerungsfahigkeit der
angetroffenen Béden reicht fiir ein rasches Abfilhren des Wassers voraussichtlich erst
ab einer durchschnittlichen Tiefe von 1 - 1,5 m aus. Bei den Arbeiten am Kanal- und
Wasserleitungssystem empfehlen wir daher, in flachen Grében eine offene

Wasserhaltung vorzuhalten.
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Fir die Herstellung der Kanal- und Leitungsgraben sowie von Gruben in den bindigen
gewachsenen Béden werden folgende Béschungswinkel angegeben:

Gesamtboschungshéhe 0-1m: 60°
Gesamtboschungshéhe  1-3 m: 45°

Senkrechte oder rollige Grabenwénde missen immer verbaut werden. Ein Arbeitsschutz
in Form eines Krings- oder Kammerplattenverbaues wird ab Grabentiefen von 1,5 m auf
jeden Fall empfohlen. Bei einem kraftschliissigen Verbau kann der Graben senkrecht

hergestellt werden.

Die Verbau- und Béschungshinweise der DIN 4124, insbesondere auch die unbelastete
Béschungskrone, sind zu beachten.

7.2.2Wenn auf der Grabensohle rollige Bodenarten anstehen, empfehlen wir, einen 0,1 m
méachtigen Schotter als Rohrauflager und Arbeitsebene vorzusehen. Die Schachtbau-
werke empfehlen wir auf einem mind. 0,2 m méachtigen Schotterunterbau zu griinden.

Falls Lehmbdden in der Grabensohle anstehen, ist der Schotterunterbau auf 0,2 m im
Leitungsbereich und auf 0,3 m unter den Schachtbauwerken zu erhéhen. Wir empfehlen
auRerdem, bei lehmigen Béden zur Erhaltung der Filterstabilitat auf der Grabensohle ein
Geotextilvlies zu verlegen und dieses seitlich hochzuziehen.

7.3 Wiedereinbauféhigkeit der Béden

7.3.1Prinzipiell kénnen die Decklehme wieder eingebaut werden. Da sich die natirlichen
Wassergehalte mit den Jahreszeiten &ndern, empfehlen wir, im Bedarfsfall die
Wassergehalte der Boden aushubbegleitend zu messen, um die eventuell notwendigen
MaRnahmen zur Bodenverbesserung (Kalkung) vor Ort festzulegen. Wir weisen
auRerdem darauf hin, dass eine Kalkung mit einem geeigneten Mischer durchgefiihrt
werden muss. Die ErdbaumaBnahmen sind geotechnisch zu tiberwachen.

7.3.2 Die gewachsenen Talkiese und Talsande kénnen im frostsicheren Bereich, z.B. in der
Verfilllzone von Kanal- und Leitungsgraben, ebenfalls wieder verwendet werden. Bei
trockener Witterung miissen diese Bdden zum Erreichen eines besseren Verdich-
tungsergebnisses voraussichtlich angefeuchtet werden.

Projekt 22177: Hirschberg: Erweiterung Gewerbepark Hirschberg-Leutershausen / 10.01.2023 Seite 10



Dr. Behnisch GmbH

e
<[

HauptstralRe 34/1

74937 Spechbach

(06226) 78 78 01
kontakt@dr-behnisch.de

7.4 StralRenoberbau
7.4.1 Das Rohplanum in den geplanten StraRenflachen besteht auf dem in N-S-Richtung ver-

laufenden Flurstiick Nr. 4145 voraussichtlich durchgehend aus bindigen Lehmbé&den.
Diese sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen. Danach ergibt sich geman
der RStO 12 fiir die Belastungsklasse Bk 1,8 - 32 (alt: RStO 01 Bauklasse | - lll) in der
Frosteinwirkungszone 1 eine notwendige Mindestdicke des frostsicheren Strallen-
aufbaues von 0,65 m. Wir empfehlen, fiir den StraRenoberbau frostsicheres Fremdmate-

rial zu verwenden.

Nach den in den Bohrungen festgestellten Konsistenzen kann im Rohplanum die fiir den
StraRenoberbau notwendige Tragfahigkeit von Ev2 = mind. 45 MN/m? in den lehmigen
Béden méglicherweise erreicht werden. Wir empfehlen, die Tragfahigkeit des Roh-
planums mittels Lastplattendruckversuchen baubegleitend zu Gberprifen.

Fur den Fall, dass der erforderliche Ev2-Wert nicht erreicht wird, empfehlen wir in der
Ausschreibung lokal einen ca. 0,3 m machtigen Schotter als Bodenaustausch (z.B. 0/45)
vorzusehen oder das Erdplanum durch das Einfrasen eines Bindemittels zu verbessern.

Generell muss, insbesondere bei feuchter Witterung, darauf geachtet werden, dass das
Planum nicht zerfahren wird. Bei Anzeichen von Verwalkungen ist die Befahrung und die
Verdichtung sofort einzustellen und der Gutachter ist zu benachrichtigen.

7.4.2 Im Bereich des vorhandenen Feldweges ist die Machtigkeit des Recyclingmaterials nicht
durchgéngig bekannt. In der RKS 1 wird das Material bis in 2,2 m Tiefe unter aktueller
Gelandeoberkante angetroffen. Wenn im Niveau des Rohplanums der Recyclingschotter
ansteht, kann er nachverdichtet und seine Tragfahigkeit mittels Lastplattendruckver-
suchen uberprift werden.

Falls das Rohplanum tiefer als die aktuelle Geldndeoberkante und in lehmigen
gewachsenen Boden zu liegen kommt, ist hier ebenfalls wie in Kap. 7.4.1 beschrieben

vorzugehen.
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Bewertung der Bodenanalysen

Fir eine vorlaufige abfalltechnische Bewertung der anstehenden Bodenarten unter dem
Mutterboden werden Bodenproben aus den Rammkernsondierungen genommen,
begutachtet und zu Bodenmischproben zusammengefiihrt. Jede Mischprobe besteht
dabei aus mind. 4 Einzelproben. Die Einzelproben werden gemischt und die
Probenmenge durch fraktionierendes Schaufeln reduziert.

Es werden folgende Bodenmischproben gebildet:

MP5:  rollige Auffiillungen aus RKS 12
MP6:  Decklehme aus RKS 13 und 14

Die genommenen Mischproben werden gemaR der Verwaltungsvorschrift des Umwelt-
ministeriums Baden-Wiirttembery fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Boden-
material (VwV Boden) untersucht und bewertet. Es wird die Spalte fiir Sand fiir die rolli-
gen Auffiilllungen und die Spalte fur Schluff firr die bindigen Decklehme angewendet. Zu-
sétzlich werden die Analysen mit den Parametern der Deponieverordnung erganzt.

Die MP5 wird ergénzend gemaR der Vorldufigen Hinweise zum Einsatz von Baustoffre-
cyclingmaterial (,Dihimann-Erlass“) bewertet.

Fuir den Fall einer Anlieferung von Aushubbéden auRerhalb Baden-Wirttembergs erfolgt
ergéanzend eine Bewertung des Aushubmaterials gemaR der Mitteilungen der Léanderar-
beitsgemeinschaft Abfall (LAGA M20, TR Boden) vom 05.11.2004.
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8.2 Es werden folgende Befunde festgestellt:

MP5:

MP6:

Analysebefund Feststoff:
Arsen: 43 mg/kg
Thallium: 1,1 mg/kg

Analysebefund Eluat:
pH-Wert: 10,0
Arsen: 43 mg/l

Organischer Anteil des Trockenriickstandes:

keine Grenzwertiiberschreitungen

Deklaration nach VwV Boden:
Deklaration nach Dihlmann:
Deklaration nach LAGA M20:
Deklaration nach Deponieverordnung:

Analysebefund Feststoff:
keine Grenzwertiberschreitungen

Analysebefund Eluat:
keine Grenzwertiiberschreitungen

Organischer Anteil des Trockenriickstandes:

Gluhverlust: 9,3 Masse-% TR
TOC: 0,1 Masse-% TR

Deklaration nach VwV Boden:
Deklaration nach LAGA M20:
Deklaration nach Deponieverordnung:

Dr. Behnisch GmbH

a7 B>
ace
<[

Hauptstrale 34/1

74937 Spechbach

(06226) 78 78 01

kontakt@dr-behnisch.de

Z1.1/ Dihlmann Z1.1 / LAGA Z2

Z1.1 /1 LAGA Z1

Z1.2 /1 LAGA Z1.2

Z2 / Dihimann Z1.2 / LAGA Z2

Z2
Z1.2
Z2
DKO

DKM
DKO

Z0
Z0
DKO

) GemaR Deponieverordnung kann der Glihverlust gleichwertig zum TOC an-
gewandt werden, das heilt, es kann der niedrigere Wert fur die Deklaration

herangezogen werden.

Projekt 22177: Hirschberg: Erweiterung Gewerbepark Hirschberg-Leutershausen / 10.01.2023
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8.3

8.4
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Bewertung
Die Bodenmischprobe der MP5 aus den rolligen Auffillungen ist gemaR VwV Boden und

LAGA M20 als Z2 zu deklarieren. Bei einer Behandlung als Recyclingmaterial ist eine
Deklaration geméaR ,Dihimann-Erlass” als Z1.2 méglich. Gemal DepV erfolgt eine De-
klaration als DKO.

Die Bodenmischprobe der MP6 aus den gewachsenen Lehmbdden ist gemall VwV Bo-
den und LAGA M20 als Z0 zu deklarieren und somit frei verwertbar. GemaR DepV er-
folgt eine Deklaration als DKO.

Hinweise

Wir weisen darauf hin, dass die oben durchgefiihrten Untersuchungen mit groRen Ab-
standen zwischen den Untersuchungspunkten nur stichprobenartig erfolgt sind. Nicht er-
fasste Kontaminationen an anderer Stelle sind daher nicht auszuschlieRen.

Die Deklaration der Béden richtet sich nach den Grenzwerten der in Baden Wiirttemberg
geltenden VwV Boden, dem ,Dihimann-Erlass®, der LAGA M 20 TR Boden und der De-
ponieverordnung. Andere Deklarationen nach anderen Grenzwerttabellen sind moglich
und richten sich nach der Art der Entsorgung bzw. Verwertung.

Die Bewertung des organischen Anteils ist von der Deponie vorzunehmen. Der Glihver-
lust und der TOC kénnen geméaR Deponieverordnung gleichwertig angewandt werden
und die Deklaration kann nach dem niedrigeren Wert erfolgen.

Zur Entsorgung bzw. Verwertung der Aushubbdéden werden im Rahmen einer abfalltech-
nischen Betreuung weitere Bodenanalysen notwendig. GemaR der LAGA PN 98 sind
vom Aushub Haufwerke zu bilden, die dann nach Vorschrift beprobt und nach dem vor-
gegebenen Parameterumfang der VwV Boden Baden-Wiirttemberg bzw. der LAGA M20
TR Boden sowie der Deponieverordnung untersucht und entsprechend deklariert wer-
den. Generell ist pro 250 m® Boden eine Analyse notwendig. Die logistische Vorgehens-
weise sollte dabei vor Baubeginn mit der Erdbaufirma geklart werden.

Die Entsorgung von Aushubmaterial als Z0 ist nicht zwingend gegeben. Manche Depo-
nien stufen das Material bei optischen Auffilligkeiten (Fremdbestandteile) hoch (z.B.
Z 1.1 oder Z1.2). Wir empfehlen, beim Verladen eventuell vorkommenden Bauschutt-
und Gesteinsreste, z.B. aus den Dammen von Feldwegen, streng von den optisch un-
auffalligen gewachsenen Béden zu separieren.
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Bei einer Weiterverwendung der Aushubbéden z.B. als flachige Geléndeauffullungen ist
besonders darauf zu achten, dass sich keine Fremdbestandteile darin befinden. Eine
Gelandeauffiillung ist mit den zustéandigen Behdrden abzustimmen.

Schlussbemerkungen

Die Aussagen in diesem Gutachten beruhen auf der Interpolation von punktuellen Auf-
schlissen mit groRen Abstidnden und gelten streng genommen nur fiir diese. Unvorher-
sehbare UnregelmaRigkeiten im Schichtenaufbau sind daher nicht auszuschlieen und
dem Gutachter sofort anzuzeigen. Auch nicht erfasste Kontaminationen an anderer

Stelle sind nicht auszuschlieRen.

Der Gutachter ist in die weitere Planung mit einzubeziehen. Auch die logistische Vor-
gehensweise beim Erdbau sollte mit dem Gutachter abgestimmt werden. Verdich-
tungstberpriifungen mittels Lastplattendruckversuchen, Leichten Rammsondierungen
oder Ausstechzylindern kénnen von unserem Biiro durchgefiihrt werden.

Bei weiteren baugeologischen oder umwelttechnischen Fragestellungen sind wir gerne
beratend tatig.

Dr. Behnisch GmbH

Spechbach, den 10.01.2023 Buro far
Ingenieurgeologi e
u?n%agi:uubairouung %‘w.

HauptstrafRe 34/1
74937 Spechbach
Tele 6) 78 78 01
% k %
Volker Liebig, Dipl.-Geol. Dr. Roman Behnisch, Dipl.-Geol.
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestérten Proben

Projekt-Nr. 22177
Anlage Nr. 2

Vorhaben: Hirschberg a. d. BergstralRe: Erweiterung Gewerbepark Leutershausen: ErschlieBungsstralie
Datum:
Bohrung RKS 12 /Biatt: 1 Hohe: 99,22 m . NN OBASINE
1 2 3 4|5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) (Obliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b) Kalksteinbruchstiicke, Kiesel, kleine Ziegelbruchstiicke
2.20 Beton-Recycling-Material
¢) locker - d) e) graubraun -
mitteldicht grau
f) g) Auffiillung h) i)
GW Bodenklase 3
a) Mittelsand, grobsandig, schwach mittelkiesig, kein Wasser
schwach feinkiesig
b)
4.00
c) mitteldicht d) €) graubraun -
hellgrau
f) g) Talsand h) i)
sSw Bodenklasse 3
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Projekt-Nr. 22177
Anlage Nr. 2

Vorhaben: Hirschberg a. d. BergstraRe: Erweiterung Gewerbepark Leutershausen: ErschlieBungsstrale
Datum:
Bohr - she: ;
ohrung RKS 13  /Blatt: 1 Héhe: 99,38 m {i. NN 09.12.2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung " Sonderprobe
wiiH Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | aArt | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (Ubliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung R Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig, humos
b) durchwurzelt
0.50
c) locker d) e) dunkelbraun
f) g) Mutterboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig
b) Kiesanteil: Kiesgerolle, rostfleckig, grauschlierig
1.50
C) halbfest d) ) braun -
graubraun
f) g) Decklehm h) i)
UL Bodenklasse 4
a) Mittelkies, sehr stark sandig, grobkiesig, feinkiesig kein Wasser
b) sandige Schichten
4.00
C) mitteldicht - d) e) graubraun
dicht
f) g) Talkies h) i)
GW, SW Bodenklasse 3
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) gntragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Anlage Nr. 2

Vorhaben: Hirschberg a. d. BergstraRe: Erweiterung Gewerbepark Leutershausen: ErschlieBungsstrale
Datum:
Bohrung RKS 14  /Blatt: 1 Hohe: 99,46 m i. NN T—
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.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr | InmM
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punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig, humos
b) durchwurzelt
0.40
¢) locker d) e) dunkelbraun
f) g) Mutterboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig
b) vereinzelt Kiesel, schwach rostfleckig
1.30
¢) halbfest d) e) graubraun
f) g) Decklehm h) i)
UL Bodenklasse 4
a) Mittelkies, sehr stark sandig, grobkiesig, feinkiesig kein Wasser
b)
4.00
c) mitteldicht - d) e) grau -
dicht graubraun
f) g9) Talkies h) i)
GW, sSwW Bodenklasse 3
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StraBe 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 23.12.2022

Ihr Auftrag/Projekt: Hirschberg-Leutershausen, Gewerbepark
Ihr Bestellzeichen: 22177
Ihr Bestelldatum: 14.12.2022

Priifzeitraum von 19.12.2022 bis 22.12.2022
erste laufende Probenummer 221386123
Probeneingang am 19.12.2022

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747.
Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden im eigenen Labor nach

den im Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt (Stand Juli 2020).
Unser Institut ist nach DIN EN ISO/EC 17025 akkreditiert.
Ein Probenahmeprotokoll lag nicht vor.

Die Analytik der leichtfliichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe, dies kann ggf.
zu Minderbefunden fihren.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Schubert

Projektleiter Group leader Customer Service
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Prifbericht Nr. 6130986
Auftrag Nr. 6432992

Probe 221386123

MP 5

Eingangsdatum: 19.12.2022 Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis
Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 91,6
Gliahverlust 550°C Masse-% TR 1,8
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1
TOC Masse-% TR 0,1
Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlu3

Arsen mg/kg TR 43

Blei mag/kg TR 12
Cadmium mg/kg TR 0,3
Chrom mag/kg TR 10
Kupfer mg/kg TR 6
Nickel mg/kg TR 7
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR ) B
Zink mg/kg TR 37
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 73
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mg/kg TR <05
Schwerfliichtige lipophile Masse-% TR < 0,03
Stoffe

LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005
1,1,1-Trichlarethan mg/kg TR < 0,005
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005
Tetrachlorethen ma/kg TR < 0,005
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005
Summe nachgewiesener mg/kg TR -
LHKW

Probenmatrix

Bauschutt

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1

™

= 00 4+ 200N
[\ I

10

10
0,5
0,03

0,01
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode Lab Beurteilung
DIN EN 14346 HE
DIN EN 15169 HE
DIN EN ISO 17380 HE
DIN EN 15936 HE
DIN EN 13657 HE

DIN EN ISO 11885 HE
DIN ENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DIN ENISO 12846 HE
DIN EN ISO 17294-2 HE
DINENISO 11885 HE

DIN EN 14039 HE
DIN EN 14039 HE
DIN 38414-17 HE
LAGA KW 04 HE

DIN EN ISO 22155  HE
DIN EN ISO 22155  HE
DIN EN ISO 221565 HE
DINENISO 22155 HE
DINENISO 22155 HE
DINENISO 22155 HE
DIN EN ISO 22155  HE
DIN EN ISO 22155  HE
DIN EN ISO 22155  HE

HE
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Hirschberg-Leutershausen, Gewerbepark
Auftrag 6432992 Probe 221386123 23.12.2022

22177
Probe MP5
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 221585 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 221565 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN EN I1SO 221565 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DINENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren ma/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 ma/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mag/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR £ DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Hirschberg-Leutershausen, Gewerbepark
Auftrag 6432992 Probe 221386123 23.12.2022

22177
Probe MP5
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 10,0 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/iem 112 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
DOC mag/l 1,4 0,5 DIN EN 1484 HE
Chlorid mg/l 0,7 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 13 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Fluorid mg/l 0,3 0,2 DIN EN I1SO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Cyanide, Lf. mg/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Gesamtgehalt geloster  mg/l 36 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe
Metalle im Eluat :
Antimon mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Arsen mg/l 0,024 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Barium mg/l 0,012 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgfl < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Molybdan mg/l < 0,01 0,01 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber ma/l < 0,0002 0,0002 DIN EN I1ISO 12846 HE
Selen mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE

ISl 29, 1£.2U22 LA, ViElanie Scnubert Group leader Customer Service.

Freigegeben: 23.12.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.
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Priifbericht Nr. 6130986
Auftrag Nr. 6432992

Probe 221386124

MP 6

Eingangsdatum: 19.12.2022 Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis
Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 83,9
Glihverlust 550°C Masse-% TR 9,3
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1
TOC Masse-% TR 0,1
Metalle im Feststoff :

Kanigswasseraufschlul3

Arsen mg/kg TR 10

Blei mg/kg TR 12
Cadmium mgkg TR <0,2
Chrom mgkg TR 37
Kupfer mgkg TR 14
Nickel mg/kg TR 23
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR 0,3
Zink mg/kg TR 39
KW-Index C10-C40 mgkg TR <10
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mgkg TR <0,5
Schwerfliichtige lipophile Masse-% TR < 0,03
Stoffe

LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TR < 0,008
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005
Trichlorethen ma/kg TR < 0,005
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005
Summe nachgewiesener mgkg TR -
LHKW

Probenmatrix

Bauschutt

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0.1
0.1
0.1
0,1

10

10
0,5
0,03

0,01

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode Lab Beurteilung
DIN EN 14346 HE
DIN EN 15169 HE
DIN EN ISO 17380 HE
DIN EN 15936 HE
DIN EN 13657 HE

DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DIN EN ISO 12846 HE
DIN EN ISO 17294-2 HE
DINENISO 11885 HE

DIN EN 14039 HE
DIN EN 14039 HE
DIN 38414-17 HE
LAGA KW 04 HE

DIN EN ISO 22155 HE
DIN EN ISO 22155  HE
DIN EN ISO 22155 HE
DIN EN ISO 221565  HE
DIN EN ISO 221565  HE
DIN EN ISO 22155 HE
DIN EN ISO 22155 HE
DIN EN ISO 22155  HE
DIN EN I1ISO 22155 HE

HE
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Hirschberg-Leutershausen, Gewerbepark
Auftrag 6432992 Probe 221386124 23.12.2022

22177
Probe MP 6
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol ma/kg TR <0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN I1SO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol ma/kg TR < 0,02 0,02 DIN EN 1SO 22155 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mag/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Fluoren ma/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen ma/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren ma/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mag/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
) Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
8 Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
- Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
0 Summe PAK nach EPA mg/kg TR . DIN ISO 18287 HE
£
2 PCB:
3
'{.-: . PCB 28 ma/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
% g PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
E% PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
g L PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
2 o PCB 138 matkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
g g PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
3o PCB 180 ma/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
] ;g Summe 6 PCB ma/kg TR - DIN EN 15308 HE
2a Summe PCB ma/kg TR - HE
&> nachgewiesen
=y
I8
ye
&
¥g
18
= on
35
2o
0w



ktleiter.

Erstellt: 23.12.2022 1.A. Melanie Schubert Group leader Customer Service.

Freigegeben: 23.12.2022 i.V. Peter Breig Proje!
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Hirschberg-Leuiershausen, Gewerbepark
Auftrag 6432992 Probe 221386124 23.12.2022

22177

Probe MP 6

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 8,5 DIN EN ISO 10528 HE

Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 75 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

DOC mg/l 1.3 0,5 DIN EN 1484 HE

Chlorid mg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE

Sulfat mg/l 2 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Fluorid mg/l 0,4 0,2 DIN EN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mg/t < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Cyanide, L.f. mg/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. ma/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Gesamtgehalt galéster  mg/l 39 10 DIN EN 15216 HE

Stoffe

Metalle im Eluat :

Antimon mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE

Barium mg/l 0,040 0,005 DIN EN ISO 11885 HE

Blei mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE

Cadmium ma/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE

Chrom mag/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE

Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Molybdén mg/l < 0,01 0,01 DIN EN 1SO 11885 HE

Nickel mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE

Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 HE

Selen mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE

Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 2017-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1484 2019-04

DIN EN 15169 2007-05

DIN EN 15216 2008-01

DIN EN 15308 2016-12

DIN EN 15936 2012-11

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN I1SO 10304-1 2009-07

DIN EN I1SO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08



Erstelit: 23.12.2022 i.A. Melanie Schubert Group leader Customer Service.

Freigegeben: 23.12.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.
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Hirschberg-Leutershausen, Gewerbepark
Auftrag 6432992 Probe 221386124 23.12.2022

22177

DIN EN ISO 14402 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN EN ISO 17380 2013-10
DIN EN ISO 22155 2016-07
DIN ISO 18287 2006-05
LAGA KW 04 2019-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummemn der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaB den

oben genannten Kurzeln sind aufgefahrt unter
http:/www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemei G ftsbedi fiar Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthallenen Regelungen zur Haﬂur&asbegreanmn , Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument isf ein Original. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Onginal im Sinne der UCP 80U zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin altenen Angaben !
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstieistung von der Geselischalt fesigesteliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofem dberhaupt vorhanden wiedergeben. Die
Gesellschalt ist allein dem Kunden gegenaber verantwortlich, Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechisgeschaften nicht von ihren insoweil bestehenden Hechten und
Pfiichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalls oder des duBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof3 kann rechtlich

ahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse”) beziehen, wurdehr&ggt durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie far den reprasentativen Charakler der Probe bezigl mndwelcherWaren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Gbernimmt keine Haftung for den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/talsachlich entnommen wurde(n).




Probenbegleitprotokoll DepV DIN 19747

Nummer der Feldprobe:..........cccoccmnnmmnissnnnesssscsssensssanas
Tag und Uhrzeit der Probenahme:. ” =
Probenahmeprotoko 5 - exsecaaareeRRmRSAYAAE
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung [physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen (o]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische O Kegeln und Vierteln O
organisch chemische 8] Cross-riffling O
Teichtfiichtige(uberschichtef) [O Sonstige 0
iologische O (0]
Grobsortierung O |Klassierung O [ Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate TeilProbe): ...t
Probengefaf: ........cceevreeeeeserseessesneneneenens_1r@NSportbedingungen (z.B. 11111115 (s ) LSTR————————
Gréke der Lagerprobe: ..........ccecueeeeees VOIUMEN [I] covveiiiininiencninnn oder Masse [Kg]: ......ooernerensisrnnnnnns
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): ja0o nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ja0 nein O
DatuM/UNEISCHRTL ......ecciiciiensisiussensensassinssissinssessssaesssansassaasnensense
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 221386123
m I[I"mll I”"",Iﬂ " m Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 19.12.2022 09:05:33
MP 5
Gebindeart: PE \(}. Braunglas O | Probenahmeprotokoll: ja O nein .
Methanolvorlage: ja nein })’
Sortierung: ja O nein @ separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja & nein O Teilvolumen [I} / Teilmasse [kg]
Trocknung: ja O nein & Art: . TR
Siebung: ja O nein O Siebschnltt [mrn]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Slebdurchgang. ....[d]
Siebriickstand: .......ccccoveereereiennnenns
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang (0]
Analyse Gesamt I8
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Vierteln O cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 0] & ‘.»\
Anzahl der Prifproben: ﬂ Riickstellprobe: ja /(f Probenmenge: ‘%
nein O
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0]
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C p Gefriertrocknung (0]
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen _r schneiden (0]
Endfeinheit: Q [pm] veeenserennenansesees [HM]
Kontrollsiebung: ja @ nem O / /
19 DEZ
Datum/Unterschrift: 92[]22 4——Q~
erstellt von: Johannes Raabe Stand: 26.11.2021 | Seite 1 von 1
Version: 2 Ausgabestand DIN 19747 Juli 2009

Funktion: Teamleiter Probenvorbereitung




Probenbegleitprotokoll DepV DIN 19747

Nummer der Feldprobe:............cccccu. Caa S i
Tag und Uhrzeit der Probenahme:.......ccccovvneeieiieiacnnns
Probenahmeprotokoll-Nr:.......ciiiiiciiniicnninninneennas
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung [physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen @]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische O Kegeln und Vierteln O
organisch chemische O Cross-riffling 0]
eichtiluchtige(lberschichtet) |O Sonstige (0]
biologische (@] (0]
Grobsortierung O [Kiassierung O |Zerkleinerung O
Kemmentierung: :
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ...
ProbengefiR: ..........ccceeeereissmsessreseennneness Transportbedingungen (z.B. KUNIUNG): w..vvueceeiecivciicnniinsnnanss
Grife der Lagerprobe: ........cceueeeeene. VOIUMEN [I]: woicecncencnnnncn... 0der Masse [KgJ: ocoeneiienccicicen
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): a0 nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): jao nein O
Patum/Unterschiift: ....cccccimiioimsmmmimemismisasrasieisassorssnssassssiore
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 221386124
ﬂ, I IE"IIH Immﬂlmmm Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 19.12.2022 09:05:30
MP 6
Gebindeart: PE G- Braunglas O Probenahmeprotokoll: ja O nein &
Methanolvorlage: ja O nein )25
Sortierung: ja O nein }Zf separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja & nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trecknung: ja O nein ﬁ - o
Siebung: ja O nein ;a/ Siebschnitt: ..c..c.cveevrerververaen. [MM]
Bemerkungen zur Probenvorbereitun Siebdurchgang: -......ccceeeeevvevrrcen:[d]
Siebrickstands .o
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang 0
Analyse Gesamt yai
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Vierteln O cross-rifiling O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler (0]
3 )
Anzahl der Prifproben: / Riuckstellprobe: ja Pe] Probenmenge: lﬁ}
nein O
Prabenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung (0]
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C ;ZJ' Gefriertrocknung 0]
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen S @& schneiden o
Endfeinheit: SRR (- L 1)) JUUPUPOTRTRTRORR (1111
Kontrollsiebung: ja B nein ‘O /
Datum/Unterschrift: 1995”022 Af'itm
erstellt ven: Johannes Raabe Stand: 26.11.2021 [ Seite 1 von 1
Version: 2 Ausgabestand DIN 19747 Juli 2009

Funktion: Teamleiter Probenvorbereitung




Darstellung der Analyseergebnisse

gemal der Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial

Dr. Behnisch GmbH
Biro fiir Ingenieurgeologie
und Baubetreuung

o7 B>

()

Projekt-Nr. / Projekt:

22177: |Hirschberg a. d. Bergstrafe:

Erweiterung Gewerbepark Leutershausen

Probennummer: 221386123 Probenbezeichnung: |[MP 5
Zeitpunkt Probenahme: 09.12.2022 Bodenart: Recyclingmaterial
Analysebefund Feststoff:
L Mess- | Zuordnungs- Zuordnungswerte nach VwV Boden
Parameter Einheit
wert wert z0 | zo*mA | zo* |z11/Z21.2| Z2
Arsen (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 43 211 10 15 15 45 150
Blei (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 12 Z0 40 100 140 210 700
Cadmium (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 0,3 20 0,4 1 1 3 10
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 10 20 30 100 120 180 600
Kupfer (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 6 20 20 60 80 120 400
Nickel (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR z 20 15 70 100 150 500
Thallium (DIN EN ISO 17294-2) mg/kg TR 1,1 Z11 0,4 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber (DIN EN 1483) mgkg TR | <0,1 Z0 0,1 1 1 1.5 5
Zink (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 37 Z0 60 200 300 450 1500
Cyanide, gesamt (ISO 11262) mgkg TR | <0,1 20 - - - 3 10
EOX (DIN 38414-17) mgkgTR| <0,5 20 1 1 1 3 10
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) mg/kg TR 73 20 100 100 400 600 2000
KW-Index C10-C22 (DIN EN 14039) mg/kg TR <10 Z0 100 100 200 300 1000
BTX (DIN 38407-9) mg/kg TR | <0,02 Z0 1 1 1 1 1
LHKW (DIN ISO 22155) mg/kg TR | < 0,010 20 1 1 1 1 1
PCB (DIN EN 15308) mg/kg TR | < 0,003 20 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
PAK (DIN ISO 18287) mg/kg TR | <0,05 20 3 3 3 319 30
Benzo(a)pyren (DIN ISO 18287) mg/kg TR | <0,05 20 0,3 0,3 0,6 0,9 3
Analysebefund Eluat:
L Mess- | Zuordnungs- Zuordnungswerte nach VwV Boden

o s Einheit | wert wert 20 | zo*mA/ZoYz14 | Z1.2 z2
pH-Wert (DIN 38404-5) - 10,0 Z1.2 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 |55-12
Leitfahigkeit (DIN EN 27888) pS/cm 112 20 250 250 1500 2000
Chilorid (DIN EN ISO 10304-1) mg/l 0,7 Z0 30 30 50 100
Sulfat (DIN EN ISO 10304-1) mgl/l 13 Z0 50 50 100 150
Arsen (DIN EN ISO 11885) pall 24 Z2 - 14 20 60
Blei (DIN EN ISO 11885) pg/l <5 20 - 40 80 200
Cadmium (DIN EN ISO 11885) pa/l <1 Z0 - 1.5 3 6
Chrom, gesamt (DIN EN 1SO 11885) pall <5 20 - 12,5 25 60
Kupfer (DIN EN ISO 11885) Hall <5 Z0 - 20 60 100
Nickel (DIN EN ISO 11885) uall <5 Z0 - 15 20 70
Quecksilber (DIN EN 1483) ug/ <0,2 20 . 0,5 1 2
Zink (DIN EN ISO 11885) pg/l <10 20 = 150 200 600
Cyanide, ges. (DIN EN ISO 14403) pall <2 20 5 5 10 20
Phenolindex (DIN EN ISO 14402) pall <10 Z0 20 20 40 100

|Zuordnungswert:

Z2




Darstellung der Analyseergebnisse
gemal: "Vorldufige Hinweise zum Einsatz von
Baustoffrecyclingmaterial” vom 13. April 2004 des Ministeriums
fiir Umwelt und Verkehr Baden-Wiirttemberg

Dr. Behnisch GmbH
Biiro fiir Ingenieurgeologie

und Baubetreuung

a .
A\ _4

Projekt-Nr. / Projekt: 22177: Hirschberg a. d. Bergstralle:
Erweiterung Gewerbepark Leutershausen

Probennummer: 221386123 Probenbezeichnung: MP5
Zeitpunkt Probenahme: 09.12.2022 Bodenart: Recyclingmaterial
Analysebefund Feststoff:

L Mess- |Zuordnungs- Zuordnungswerte nach UVM-Erlass

Parameter Einheit
wert wert Z1.1 Z1.2 z2

EOX (DIN 38414-17) mg/kg TR <0,5 Z11 3 5 10
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) mglkg TR 73 211 600 600 2000
KW-Index C10-C22 (DIN EN 14039) mg/kg TR <10 211 300 300 1000
PCB (DIN EN 15308) mg/kg TR < 0,003 211 0,15 0,5 1
PAK (DIN I1SO 18287) mglkg TR < 0,05 Z1.1 10 15 35
Analysebefund Eluat:

. . Mess- |Zuordnungs-| Zuordnungswerte nach UVM-Erlass

Parameter Einheit
wert wert Z11 Z1.2 z2
pH-Wert (DIN EN 1SO 10523) - 10,0 211 6,5-125 6-125 55-125
Leitfahigkeit (DIN EN 27888) mg/l 112 Z1.1 2500 3000 5000
Chlorid (DIN EN 1SO 10304-1) mag/l 0,7 211 100 200 300
Sulfat (DIN EN 1SO 10304-1) mgll 13 Z1.1 250 400 600
Arsen (DIN EN ISO 11885) Mg/l 24 Z12 15 30 60
Blei (DIN EN ISO 11885) pg/l <5 211 40 100 200
Cadmium (DIN EN ISO 11885) pa/l <1 Z1.1 2 5 6
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) Hg/l <5 211 30 75 100
Kupfer (DIN EN ISO 11885) pg/l <5 Z1.1 50 150 200
Nickel (DIN EN ISO 11885) pall <5 211 50 100 100
Quecksilber (DIN EN ISO 12846) o/l <0,2 Z1.1 0,5 1 2
Zink (DIN EN ISO 11885) pall <10 Z11 150 300 400
Phenolindex (DIN EN I1SO 14402) Hall <10 211 20 50 100
| 212 |

[Zuordnungswert:

Eine Einteilung in Z0-Werte ist bei Baustoffrecyclingmaterial nicht vorgesehen.




Darstellung der Analyseergebnisse Dr. Behnisch GmbH &7 B>
gemé&l der Deponieverordnung Biiro fiir Ingenieurgeologie - (:] D
und Baubetreuung Q\::{J ,7’
Projekt-Nr. / Projekt: 22177 Hirschberg a. d. BergstraBle:
Erweiterung Gewerbepark Leutershausen
Probennummer: 221386123 Probenbezeichnung: MP5
Zeitpunkt Probenahme: Bodenart: Recyclingmaterial

1. Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz

. Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
Parameter Einheit
wert wert DK O DK DKl DKl
Glithverlust, 550°C (DIN 15169) Masse-% TR | 18 DK 0 <3 <3399 | <5399 | <1099
TOC (DIN EN 15936) Masse-% TR 0,1 DK 0 <1 1399 [ <3998 [ <549

2. Feststoffkriterien

e o Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
Parameter Einheit

wert wert DK 0 DK | DKIl | DKIN
Summe BTEX (DIN EN 22155) mg/kg TM <0,02 DK 0 <6
Summe PCB 6 (DIN EN 15308) mglkg TM <0,003 DKO =1
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) mg/kg TM 73 DK O <500
Summe PAK nach EPA (DIN ISO 18287) mglkg TM <0,05 DK 0 <30
Benzo(a)pyren (DIN I1SO 18287) mg/kg TM < 0,05 DK O
extr. lipophile Stoffe (LAGA KW 04) Masse-% < 0,03 DK 0 <0,1 <045 <0,8% <49
3. Eluatkriterien

— Einhelt Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.

wert wert DK O DK DK II DK Il
pH-Wert ® (DIN EN ISO 10523) - 10,0 DK 0 55-13| 55-13 | 55-13 | 4-13
DOC ¥ (DIN EN 1484) mgll 1,4 DK 0 <50 | <50 [<go ¥ <100
Phenole (DIN EN SO 14402) mg/l < 0,01 DK 0 <01 <0,2 <50 <100
Arsen (DIN EN ISO 11885) mg/l 0,024 DK 0 <0,05 <0,2 <0,2 <25
Blei (DIN EN I1SO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 <0,05 <02 <1 <5
Cadmium (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,001 DKO <0,004 <0,05 <0,1 <0,5
Kupfer (DIN EN ISO 11885) mall < 0,005 DK 0 <02 <1 <5 <10
Nickel (DIN EN ISO 11885) mgll < 0,005 DK 0 <0,04 <0,2 <1 <4
Quecksilber (DIN EN I1SO 12846) mg/l <0,0002 DK 0 <0,001 | =0,005 £0,02 <0,2
Zink (DIN EN ISO 11885) mgll < 0,01 DK 0 <04 <2 <5 <20
Chlorid '? (DIN EN I1SO 10304-1) mg/l 0,7 DK 0 <80 |=<1.500"|<1.500"™ | =2500
Sulfat '? (DIN EN 1SO 10304-1) mgll 13 DK 0 <100 | <2.000"™ | <2.000 "™ | <5.000
Cyanide, I. f. (DIN EN ISO 14403-2) mgll < 0,002 DK 0 <0,01 <01 <05 <1
Fluorid (DIN EN ISO 10304-1) mall 0,3 DK 0 <1 <5 <15 <50
Barium (DIN EN ISO 11885) mg/l 0,012 DK 0 <2 <5™ <10™ <30
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) mgll < 0,005 DK 0 <0,05 <03 <1 <7
Molybdén (DIN EN ISO 11885) mgll < 0,01 DK O <005 | <0,3™ <1 ™ <3
Antimon '® (DIN EN 1SO 17294-2) mg/l 0,001 DK 0 <0,006 | <0,03™ | <007™ | =05
Selen (DIN EN ISO 11885) mgll < 0,001 DK 0 001 [ <003™ | 005" | =07
Wasserloslicher Anteil (DIN EN 15216) mall 36 DK 0 400 3000 6000 10000

[Deponieklasse: (vorbehaltlich der Punkte 1) - 16), Seite 2) | DKo |




Darstel'l’:;ng c:/er A!nalysee;gecl:msse Dr. Behnisch GmbH o7 B>
Ui boton ooy ardo | Bo o ngenisurgecoge (S ED D
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial e QS:‘ ’7,
Projekt-Nr. / Projekt: 22177: |Hirschberg a. d. Bergstrale:
Erweiterung Gewerbepark Leutershausen
Probennummer: 221386124 Probenbezeichnung: |MP 6
Zeitpunkt Probenahme: 09.12.2022 Bodenart: Decklehm: schluffig-bindig
Analysebefund Feststoff:
o Mess- | Zuordnungs- Zuordnungswerte nach VwV Boden
FRpAG." N, wert wert 20 Z0*IA Z0* Z1.1/21.2 z22
Arsen (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 10 Z0 15 15 15 45 150
Blei (DIN EN I1SO 11885) mg/kg TR 12 20 70 100 140 210 700
Cadmium (DIN EN ISO 11885) mgkg TR | <0,2 Z0 1 1 1 3 10
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 37 20 60 100 120 180 600
Kupfer (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 14 Z0 40 60 80 120 400
Nickel (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 23 Z0 50 70 100 150 500
Thallium (DIN EN ISO 17294-2) mg/kg TR 0,3 Z0 0,7 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber (DIN EN 1483) mg/kg TR | <0,1 20 0,5 1 1 1,5 5
Zink (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 39 20 150 200 300 450 1500
Cyanide, gesamt (ISO 11262) mg/kg TR | <0,1 Z0 - - - 3 10
EOX (DIN 38414-17) mgkg TR | <0,5 Z0 1 1 1 3 10
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) mg/kg TR <10 20 100 100 400 600 2000
KW-Index C10-C22 (DIN EN 14039) mg/kg TR <10 20 100 100 200 300 1000
BTX (DIN 38407-9) mg/kg TR | <0,02 Z0 1 1 1 1 1
LHKW (DIN ISO 22155) mg/kg TR | < 0,010 Z0 1 1 1 1 1
PCB (DIN EN 15308) mg/kg TR | < 0,003 Z0 0,056 0,05 0,1 0,15 0,5
PAK (DIN ISO 18287) mg/kg TR | <0,05 20 3 3 3 319 30
Benzo(a)pyren (DIN ISO 18287) mg/kg TR | <0,05 20 0,3 0,3 0,6 0,9 3
Analysebefund Eluat:
Parameter Elnhelt Mess- | Zuordnungs- Zuordnungswerte nach VwV Boden
wert wert Z0 Z0*NIA/Z0%/21.1 Z1.2 Z2
pH-Wert (DIN 38404-5) - 8,5 20 6,5-9,5 6,5-95 6-12 |55-12
Leitfahigkeit (DIN EN 27888) pSicm 75 20 250 250 1500 2000
Chilorid (DIN EN 1SO 10304-1) mg/l <0,5 20 30 30 50 100
Sulfat (DIN EN ISO 10304-1) mg/l 2 Z0 50 50 100 150
Arsen (DIN EN ISO 11885) uafl <5 20 - 14 20 60
Blei (DIN EN ISO 11885) uall <5 20 - 40 80 200
Cadmium (DIN EN ISO 11885) Hgll <1 Z0 - 1,5 3 6
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) pafl <5 Z0 - 12,5 25 60
Kupfer (DIN EN ISO 11885) pg/l <5 20 - 20 60 100
Nickel (DIN EN I1SO 11885) pall <5 20 - 15 20 70
Quecksilber (DIN EN 1483) Ha/l <0,2 Z0 - 0.5 1 2
Zink (DIN EN ISO 11885) ug/l <10 20 - 150 200 600
Cyanide, ges. (DIN EN ISO 14403) ug/l <2 20 5 5 10 20
Phenolindex (DIN EN ISO 14402) pall <10 20 20 20 40 100
|Zuordnungswert: | Z0 |




Darstellung der Analyseergebnisse
gemdl’ der Deponieverordnung

Dr. Behnisch GmbH

Biiro fiir Ingenieurgeologie

7 B>

| _(Sui)

Zeitpunkt Probenahme:

und Baubetreuung m B’
Projekt-Nr. / Projekt: 22177 Hirschberg a. d. Bergstralle:
Erweiterung Gewerbepark Leutershausen
Probennummer: 221386124 Probenbezeichnung: MP 6
Bodenart: Decklehm: schluffig-bindig

1. Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz

g Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
Parameter Einheit
wert wert DK 0 DK DK I DK Il
Glithverlust, 550°C (DIN 15169) Masse-% TR | 9,3" DK Il <3 33999 | <5349 | 1099
TOC (DIN EN 15936) Masse-% TR 0,1 DK 0 <1 <1999 | <3349 | <499
2. Feststoffkriterien
. . Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
Parameter Einheit
wert wert DK O DKI DKII DK IlI
Summe BTEX (DIN EN 22155) malkg TM <0,02 DK 0 <6
Summe PCB 6 (DIN EN 15308) mglkg TM | < 0,003 DK 0 €4
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) malkg TM <10 DK 0 <500
Summe PAK nach EPA (DIN I1SO 18287) mg/kg TM <0,05 DKO =30
Benzo(a)pyren (DIN 1SO 18287) mg/kg TM < 0,05 DK O
extr. lipophile Stoffe (LAGA KW 04) Masse-% <0,03 DK 0 <0,1 <04% <08% <49
3. Eluatkriterien
Bt Einhelt Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
wert wert DK O DK | DKII DK Ill
pH-Wert ® (DIN EN ISO 10523) - 8,5 DK 0 55-13 | 55-13 | 55-13 | 4-13
DOC ¥ (DIN EN 1484) mg/l 1,3 DK O <50 | =50 [<go "™ <100
Phenole (DIN EN 1SO 14402) mg/l <0,01 DK 0 <0,1 <0,2 <50 <100
Arsen (DIN EN ISO 11885) mall < 0,005 DK 0 <0,05 <0,2 <0,2 <25
Blei (DIN EN ISO 11885) mgll < 0,005 DK 0 <0,05 <0,2 <1 <5
Cadmium (DIN EN ISO 11885) mgll < 0,001 DK 0 <0,004 | <0,05 <0,1 <05
Kupfer (DIN EN ISO 11885) mgll < 0,005 DK O <0,2 <1 <5 <10
Nickel (DIN EN ISO 11885) mall < 0,005 DK 0 <0,04 <0,2 <1 <4
Quecksilber (DIN EN ISO 12846) mg/l <0,0002 DK 0 <0,001 | <0,005 <0,02 <0,2
Zink (DIN EN ISO 11885) mgll <0,01 DK 0 <04 <2 <5 <20
Chlorid ' (DIN EN ISO 10304-1) mgll <0,5 DK 0 <80 |=<1.500"™|<1.500" | =2.500
Sulfat " (DIN EN 1SO 10304-1) mg/l 2 DK 0 <100"™ | <2.000 ™| <2.000 "™ | =5.000
Cyanide, I. f. (DIN EN 1SO 14403-2) mall < 0,002 DK 0 £0,01 <0,1 <05 <1
Fluorid (DIN EN ISO 10304-1) mall 0,4 DK 0 <1 <5 <15 <50
Barium (DIN EN SO 11885) mg/l 0,040 DK 0 <2 s5™ <10™ <30
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) mgll < 0,005 DK 0 <0,05 <03 <1 <7
Molybdzn (DIN EN ISO 11885) mg/l <0,01 DK 0 <005 | <03™ <113 <3
Antimon '® (DIN EN ISO 17294-2) mg/l < 0,001 DK 0 <0,006 | <0,03™ | <007™ | <05
Selen (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,001 DK 0 0,01 | <0,03™ | <005™ | =07
Wasserlslicher Anteil (DIN EN 15216) mg/l 39 DK O 400 3000 6000 10000

|Deponiek|asse: (vorbehaltlich der Punkte 1) - 16), Seite 2)

DK 0

1) Geman Deponieverordnung kann der Glithverlust gleichzeitig zumTOC angewandt werden, das heil3t,
es kann der niedrigere Wert fir die Deklaration herangezogen werden.




1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Seite 2

In Gebieten mit naturbedingt oder groRflachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Boden ist eine
Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zulissig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht
tberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub
(Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut

(Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuléssig, wenn

die Uberschreitung ausschlieRlich auf natarliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zuriickgeht,

a)

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deporieabschnitts

c)
ausschlielich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden und

d) das Wohl der Aligemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt

wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fir Abfélle oder
emperaturprozessen, zu letzteren gehoren insbesondere Abfille aus der

Deponieersatzbaustoffe aus Hocht
Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schldmme aus der Abgasreinigung von
Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

Gilt nicht fiir Asphalt auf Bitumenbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nachzuweisen, dass in dem zu
erwartenden Sickerwasser ein Wert von 0,20 pg/l nicht Gberschritten wird.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abfallen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die

Abweichende pH-Werte stellen
I und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren

Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen
pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

OC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den

Der Zuordnungswert fir D
nem pH-Wert zwischen 7,5 und &,0 einhalt.

Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei ei

Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur in den Fallen anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit
biologisch abbaubaren oder gefahrlichen Abfzllen abgelagert oder eingesetzt werden.

d zuldssig, wenn aui der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit

Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sin
Abfille oder Depon eersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetz:

dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht geféhrliche
werden.

Statt der Nummern 3.11 und 3.12 kann Nummer 3.20 angewandt werden.

f der Ceponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn au
gelagert oder eingesetzt werden.

ausschliefiich nicht gefahrliche Abfélle oder Ceponieersatzbaustoffe ab
Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/| sind zulassig, wenn der Co-Wert der
Perkolationspriifung den Wert von 1.500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht tberschreitet.

Uberschreizungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zulassig, wenn der Co-Wert der
Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b nicht Giberschritten wird



a7 ][5~  Dr. Behnisch GmbH
PrObenahmeprOtOkO” @M Buro fur Ingenieurgeologie
geméal LAGA PN 98, Anhang C <\ 2 und Baubetreuung
A. Allgemeine Angaben
1. Veranlasser / Auftraggeber: H + S Projektentwicklung GmbH

BurnitzstraRe 65
60596 Frankfurt am Main

Probenahmeort:
Landkreis / Ort / StraRe / Flurstiick

Hirschberg-Leutershausen: Erweiterung des
Gewerbeparks Leutershausen,
nordliches Teilstiick von Flurstick-Nr. 3915

3. Grund der Probenahme: Deklaration von Aushubmaterial
4. Probenahmetag / Uhrzeit 09.12.2022 / ca. 08:00 — 13:00 Uhr
5. Probenahme: Firma, Dr. Behnisch GmbH

Probenehmer:

Buro fir Ingenieurgeologie und Baubetreuung
HauptstralRe 34/1
74937 Spechbach

Volker Liebig, Dipl.-Geol.

6. Anwesende Personen:

H. Schneider-Pantel

Herkunft des Abfalls:
(falls abweichend von Punkt 2.)

Vermutete Schadstoffe /
Geféahrdungen:

keine

Untersuchungsstelle / Labor:

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gittinger StralBe 37
78315 Radolfzell

B. Vor-Ort-Gegebenheiten
10. Allgemeine Beschreibung Rollige Auffiillungen: Beton-Recyclingmaterial mit
des Bodens / Abfalls: Kiesgerollen, Kalkstein- und Ziegelbruchstiicken;
Kies, sandig, schwach schluffig
Decklehme: Schluffe mit wechselnden
feinsandigen, tonigen und lokal kiesigen
Komponenten; Kiesanteil: Flussgerélle
Talkiese: stark sandige Mittelkiese mit
grobkiesigen und feinkiesigen Bestandteilen
11. Gesamtvolumen / unbekannt / in situ
Form der Lagerung:
12. Lagerungsdauer: viele Jahre
13. Einfliisse auf das Material: Verwitterung, Landwirtschaft
(z.B. Witterung, Nésse, Hitze)
14. Probenahmegerét: Rammkernsonde, Spaten, Probenstecher;

Material: Stahl




15. Probenahmeverfahren: in situ-Beprobung mittels Rammkern-
sondierungen (RKS 12 - RKS 14)
16. Anzahl der Proben: 2 Bodenmischproben:
(Einzelproben, Mischproben, - MP5: rollige Auffiillungen aus RKS 12
Sammelproben) - MP86: Decklehme aus RKS 13 und 14
17. Anzahl der Einzelproben mind 36
Jje Mischprobe:
18. Probenvorbereitung: luftdicht verpackt
19. Probentransport / kiihl, trocken, dunkel; PP-Eimer
Lagerung:
(GeféB3e, Kuhlung, etc.)
20. Vor-Ort-Untersuchung: organoleptisch
21. Auffalligkeiten bei der keine
Probenahme:
C. Unterschriften
Ort / Datum: Leutershausen, 09.12.2022
Probenehmer:
V /% ‘é\/ ' & sachkundig
’ / ® fachkundig
Anwesende / 4
Zeugen: . ; 8- sachkundig
//, & .J."Qu 8 ~,fcl4=¥ O fachkundig

Lageplan (ohne Marsstabs

RKS12

.., Rammkernsondierung

S14




